
Is�nma maliyetlerinde büyük
dü�ü�ler nas�l sa�lan�r

Tekstil boya tesisi at�k sular�ndan enerji kazan�m�



Enerji kazan�m�
Her gün ne kadar enerji israf ediliyor?

Is� kazan�m�
Tekstil endüstrisinde üretkenlik ve kârlar�n art�r�lmas� için
enerji kazan�m�n�n önemi gün geçtikçe art�yor.

Ortalama tekstil boya tesisi boyama ve i�leme uygulamalar�
için her gün yüzlerce ton su �s�t�yor. Tekstil boyama
sürecinde s�cak su kullan�ld�ktan sonra genellikle do�rudan
at�k su ar�tma tesislerine gönderiliyor. Su ise süreçlerden
dolay� içerdi�i iplikler yüzünden standart �s� e�anjörlerini bir
saat içerisinde t�k�yor.

Alfa Laval geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü at�k sudaki
�s�n�n yüzde 80'ini boyama tesisine giren temiz suya
aktar�yor. Geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü iplik içeren
suya göre geli�tirildi�i için t�kanm�yor. Böylece boyama
tesislerine enerji geri kazand�rmay�, üretkenli�i art�rmay�,
karl�l��� yükseltmeyi sa�layan uygun maliyetli bir yol sunuyor.
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Boyama tesisi at�k suyundan �s� kazan�m�n�n faydalar�

■     Daha dü�ük yak�t tüketimi                                                        

■     Daha k�sa boyama süresi = kapasite art���                                

■     Daha dü�ük boyama maliyeti - daha yüksek ç�kt�                      

■     Azalan kazan çal��t�rma maliyeti                                                 
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* Olas� tasarru�ar ile ilgili örneklerin hesaplamas� sayfa 7'de yer almaktad�r.
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A��r� ak��
Boyama tesisleri temiz suyu 15ºC'lik ortam s�cakl���ndan
95ºC'ye yükseltmek için, bu a��r� ak�� makinelerinde, standart
buharl� �s� e�anjörü kullan�r. Is�tma süreci zaman al�r ve
suyun s�cakl���n� 80ºC yükseltmek için yüksek miktarda
buhar tüketir.

Sürekli y�kama ve boyama
Bu tür bir uygulama için su s�cakl��� genellikle 90ºC'dir.
S�cakl�k normal olarak y�kama alanlar�nda buharl� enjeksiyon
ile korunur. ��lemde kullan�lan su bir bo�alt�m bölümünden
at�k su beslemesi ve at�k su yerine temiz su eklemesiyle
yenilenir.

Alfa Laval geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü bo�alt�lan
at�k sudan �s� kazan�m� ile yakla��k 80ºC'ye kadar �s�t�r.
Önceden �s�t�lan temiz su, �s�tma ortam� olarak buhar
kullanan normal bir Alfa Laval levha �s� e�anjörü ile 90ºC'lik
s�cakl��a yükseltilebilir. Bu, y�kama alanlar�na buhar
enjeksiyonu ihtiyac�n� büyük ölçüde azalt�r.
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Sürekli y�kama ve boyama.

At�k sudan �s� kazan�m� sa�layan Alfa Laval geni� geçi�e
sahip plakal� �s� e�anjörü i�leme kapasitesini büyük oranda
iyile�tirir. A��r� ak�� makinesine gelmeden önce temiz
su 15ºC'den 60ºC'ye kadar önceden �s�t�l�r. S�cakl���n
istenen seviyeye ç�kmas� için sadece 35ºC daha �s�t�lmas�
gerekti�inden temiz suyu �s�tmak için �s� e�anjörlerinin
buhardan elde edecekleri enerji miktar� büyük oranda dü�er.



Boyama tank� içerisinde
Süreç ba�lat�lmadan önce tank h�zla s�cak su ile doldurulur.
Tank içerisinde boyama süreci yüksek miktarda su
tüketmez. S�cak temiz su ak��� düzensiz oldu�u için at�k su
bir tank içerisinde toplanmal�d�r. Enerji kazan�m� için at�k su
buradan geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörüne düzenli bir
�ekilde aktar�l�r

15ºC'deki temiz su 60ºC'ye kadar �s�t�l�rken, at�k su
70ºC'den 25ºC'ye kadar so�utulur ve at�k su ar�tmaya
aktar�l�r. Temiz s�cak su rezervuar tankta biriktirilir ve
buradan sürece beslenir. At�k su iplik içerdi�i için Alfa Laval
geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü �s� kazan�m� için
kullan�lmal�d�r.

Bobin pamuk ipli�i boyama
Pamuk ipliklerinin bobinlerde boyanmas� a��r� ak�m
makinelerinde kuma� boyama sürecine benzer. �pliklerin
bulundu�u silindirler bas�nçl� bir boyama tank�n�n içerisindeki
ra�ara yerle�tirilir.

Daha yüksek s�cakl�klar istendi�inde sadece at�k sudan
kazan�lan �s� istenilen süreç s�cakl�klar�na eri�mek için yeterli
olmayabilir. Bu gibi durumlarda �s�tma arac� olarak buhar
kullanan standart bir �s� e�anjörü geni� geçi�e sahip plakal�
�s� e�anjörünün ard�ndan s�cakl��� yükseltmek için
kullan�labilir.

95ºC'lik istenilen s�cakl��a ula�an temiz su kullan�ma haz�r
�ekilde rezervuarda depolan�r. Bobin tutma tank� uygun i�leme
s�cakl���na sahip su ile hemen doldurulabilece�i için önemli
ölçüde zamandan tasarruf sa�lar.
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Tekstil at�k suyu için do�ru �s�
e�anjörünü nas�l seçersiniz?
T�kanma yapmayan en yüksek ç�k��a sahip olan e�anjörü al�n.

Çal��ma prensibi
Plakal� �s� e�anjörü birbirine contalanm�� veya kaynakla
tutturulmu� ince oluklu plakalardan olu�ur. Ard�ndan
plakalar, iki ortam aras�nda �s� de�i�imi sa�lamak
üzere paralel ak�� kanallar�ndan olu�an sert bir çerçeve
içerisine s�k��t�r�l�r. Bir s�v� tek say�l� kanallarda, di�er s�v�
ise çift say�l� kanallarda akar.

Genellikle 60° ve 80ºC aras�nda olan s�cak at�k su �s�
e�anjörünün bir ucundan, so�uk su ise di�er ucundan girer.
�ki s�v� e�anjörün içerisinden geçerken so�uk su, at�k suyun
s�cakl���n� al�r ve böylece hem zamandan hem de paradan
tasarruf sa�lar

Standart plaka �s� e�anjörleri
Standart plaka �s� e�anjörleri temiz su - su uygulamalar� için
en yüksek ç�kt�y� sa�lamak üzere tasarlanm��t�r. Is� e�anjörü
plakalar� aras�ndaki çok say�da temas noktas�ndan dolay�
yüksek bir �s� de�i�im oran� sa�lar. Buna kar��n tekstil iplikleri
e�anjörü çabucak t�kayabilir.

Tekstil �s� e�anjörü
Alfa Laval geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü, standart
plakal� �s� e�anjörlerinin uygun olmad��� ve boru kovan türü
�s� e�anjörlerinin yetersiz kald��� durumlarda kullan�l�r.
Geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü özellikle iplik içeren
su için tasarlanm��t�r.

Geni� geçi�li kanal plakalar aras�nda daha az temas
noktas� bulunur, bu da �s� aktar�m� çok dü�ük bir verimlilik
kayb�yla ipliklerin kolayca geçmesini sa�lar. At�k su
içerisindeki yüksek miktarda iplik t�kama riski olu�turmad���
için Alfa Laval geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü
bak�m gerektirmeden y�llarca çal���r.

Standart plaka �s� e�anjörü.

Çal��ma prensibi.

Geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü
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Ayda $9.900 tasarruf sa�layarak boyama

Türk pamuk boyama �irketi Yilteks, her
y�l 2.000 ton pamuk kuma� i�liyor.
�stanbul'un yak�nlar�nda Güne�li'de yer
alan �irket Mart 1998'de bir Alfa Laval
geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü
tesis etti. Sadece be� ay içerisinde
sadece yak�t tasarrufu ile yap�lan
yat�r�m kendini amorti etti.

Y�lteks saatte 25 metre küplük veya
günlük 600 metreküplük ortalama at�k
su ak���na ve 65ºC ortalama at�k su
s�cakl���na sahip. Alfa Laval geni�
geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü ile
s�cak su 25ºC'ye kadar so�utularak
1.000.000 kcal/h �s� boya tesisine giren
so�uk suya aktar�l�yor.

Bu da so�uk suyun s�cakl���n� saatte
25 metreküplük bir h�zla 15ºC'den
55ºC'ye yükselterek istenilen boyama
s�cakl���na ula�mak için gerekli süreyi
yar� yar�ya azaltarak ayda en az 9.900
dolarl�k ek kâr sa�l�yor.
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Özen �s� e�anjörünü 2002 y�l�nda kurdu
�Alt� ayda �irket �s� kazan�m yat�r�m�n� sadece yak�t tasarrufu ile
geri kazand�,� diye aç�kl�yor Behçet Güven. �Bunun yan�nda
boyama makinesinde 18°C'lik suyun 95°C'ye �s�t�lmas� için
gereken zaman� yar�ya dü�ürerek önemli düzeyde maliyet
tasarrufu sa�lad�k.�r

Özen Mensucat Boyama ve Son ��lem Tesisi, Türkiye

Behçet Güven, 

Özen’s utilities manager
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Yak�t tasarrufu, artan boyama kapasitesi
60ºC s�cakl�kta saatte 30 metre küp veya günde 720 metreküp nominal at�k su
bo�altan bir boyama tesisi y�lda yakla��k olarak 266.400 dolar yak�t tasarrufu
sa�layacakt�r.

Tasarrufa güvenin
Alfa Laval geni� geçi�e sahip plakal� �s� e�anjörü at�k suyu
saatte 30 metreküp h�zla 60ºC'den 30ºC'ye dü�ürür. Bu, at�k
sudan boya tanklar�na giden temiz so�uk suya 900.000
kcal/h'lik �s� aktar�m�na kar��l�k gelmektedir. 900.000 kcal/h
�s� yükü ise saatte 1,77 ton buhara denk gelmektedir.
Bu miktarda buhar� üretmek için gereken yak�t miktar� yüzde
87'lik verimlilikle çal��an bir kazan için saatte 106 kilodur.

Yak�t �yatlar�n�n kilo ba��na 35 sent oldu�u varsay�l�rsa,
baz� basit denklemler yüksek miktarda tasarru�ara denk
gelmektedir. Bir saat içerisinde yak�ttan 37 dolar tasarruf
edersiniz. Bir günde 888 dolar tasarruf edersiniz. Bir ay 
çerisinde, i�lemlerin ayda 25 gün gerçekle�tirildi�i göz
önüne al�nd���nda 22.200 dolar tasarruf edersiniz.
Bunlar�n tamam� ise y�lda 266.400 dolar tasarrufa denk
gelir.

Bir saat
Bir gün
Bir ay (25 gün)
Bir y�l

0,35 dolar × 106 kg/s 
37 × 24 =

888 × 25 =
22,200 × 12 =

At�k suyun S�cakl�k de�i�imi T = 30ºC. 3 bar bas�nçl� buhar�n iç s�cakl���, 143°C = 510 kcal/kg. Kazan verimlili�i =
0,87. No. 4 yak�t�n yanma de�eri = 9.729 kcal/kg. Yak�t�n Ocak 2005 birim �yat�: Kg ba��na 0,35 dolar.

Kendi hesaplaman�z� yap�n

* Örnek a�a��da yer alan
çal��ma saatlerine
dayanmaktad�r:
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K�saca Alfa Laval

Alfa Laval özel ürünler ve mühendislik
çözümleri alan�nda dünya çap�nda lider
bir tedarikçidir.

Ekipmanlar�m�z, sistemlerimiz ve
hizmetlerimiz mü�terilerimizin i� süreçleri
performanslar�n� optimize etmelerine
yard�m etmeyi amaçlamaktad�r.
Sürekli olarak.

Mü�terilerimizin ya�, su, kimyasallar,
içecekler, g�da malzemeleri, ni�asta ve
t�bb� malzemeler gibi ürünleri �s�tmas�na,
so�utmas�na, ay�rmas�na ve ta��mas�na
yard�m ediyoruz

Dünya çap�nda hizmet sunan kurulu�umuz
yakla��k 100 ülkedeki mü�terisiyle yak�n
�ekilde çal��makta ve sektörlerinde lider
olmalar�na yard�mc� olmaktad�r.

Alfa Laval ile ileti�im kurunuz
Tüm ülkeler için ileti�im detaylar� web
sitemizde sürekli olarak güncellenmektedir.
Bilgilere do�rudan eri�mek için lütfen
www.alfalaval.com adresini ziyaret edin.


